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Abstrak

Pada saat ini, para pekerja pendidikan masih menggunakan sistem buka tutup gerbang secara
manual, yaitu dengan cara menggunakan tenaga manusia. Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan
sistem alat gerbang otomatis dengan kendali Smaftphone Android dalam upaya mempermudah penjaga
gerbang tidak bolak balik membuka atau menutup gerbang secara manual dan adanya alat ini bisa
membantu para penjaga gerbang untuk membuka gerbang secara otomatis, cukup dengan menggunakan
Smartphone Android. Berdasarkan permasalahan tersebut, penulis tertarik membuat alat untuk
meringankan pekerjaan dalam hal membuka gerbang, yaitu menggunakan Smartphone Android dengan
konektivitas Bluetooth, gerbang menggunakan Smartphone Android karena tidak jarang di era modern ini
pengguna lepas dari Smartphone. Dengan memanfaatkan Arduino Uno, Bluetooth HC-05, motor DC,
dapat dibuat alat untuk gerbang yang dapat dikendalikan dengan Smartphone Android.
Kata Kunci : Arduino Uno, Bluetooth HC-05, Smartphone Android, Motor DC.

1. PENDAHULUAN

Teknologi yang canggih saat ini memberikan manfaat yang positif bagi kehidupan orang
banyak. Meningkatkan sarana dan prasarana yang dibutuhkan masyarakat yang menyebabkan
terciptanya teknologi yang canggih. Kemajuan teknologi tersebut memasuki segala bidang
kehidupan, tidak terkecuali dalam kehidupan manusia contohnya seperti sekolah dan rumah.
Teknologi Bluetooth adalah sebuah teknologi komunikasi nirkabel (tanpa kabel) yang
beroperasi pada frekuensi 2,4 GHz unlicensed ISM (Industrial, Scientific and Medical) dengan
menggunakan frequency hopping spread spectrum serta mampu menyediakan layanan
komunikasi data dan suara secara real-time antara host-host bluetooth dengan jarak jangkauan
layanan yang terbatas.

Kebanyakan sekolah atau maupun rumah saat ini masih belum menerapkan sistem gerbang
pintu otomatis dimana saat masuk lingkungan petugas keamanan sibuk dengan membuka tutup
gerbang secara berulang-ulang membuat petugas kawalahan. Tapi adanya perkembangan
teknologi tersebut maka pintu gerbang tersebut dapat digerakan secara otomatis.

Untuk mengatasi masalah tersebut maka diusulkan sebuah sistem pengontrolan dan simulasi
gerbang pintu pada gerbang pintu otomatis, dimana diharapkan dapat membantu penjaga
gerbang tidak membuka gerbang secara berulang ulang. Pada penulisan penelitian ini sistem
gerbang pintu otomatis ini memanfaatkan penggunaan teknologi Bluetooth.

Alat ini adalah suatu alat yang dirancang untuk menghemat tenaga dan waktu untuk
membuka gerbang dan menutup gerbang secara manual yang berukuran besar serta keamanan
sekolah adalah menggunakan palang pintu otomatis memakai Bluetooth.

2. METODE PENELITIAN
Adapun metode penelitian yang penulis gunakan adalah sebagai berikut :
1. Studi Lapangan
Merupakan metode dengan melakukan observasi (pengamatan) langsung terhadap
objek yang diteliti dilandasi pengalaman dan pengetahuan teoretis untuk menggali
dan mengumpulkan data, serta melakukan Pengolahan & Analisis Data/ Informasi
yang diperoleh guna pemecahan masalah, dalam studi lapangan ini penulis meneliti

jembatan di beberapa sungai sebagai jalur kapal.
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2.

Studi Pustaka

Merupakan metode dengan mempelajari Artikel, Makalah, Jurnal, serta Buku-buku
dan Paper-paper di internet yang terkait dengan pokok bahasan Tugas Akhir.

Studi Laboratorium

Metode ini dilakukan menggunakan alat yang sesuai untuk menguji konsep yang ada
dengan menggunakan alat yang sesuai.

2.1. Konsep Teori

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

Prototype

Prototype merupakan metode yang cocok digunakan dalam pembuatan atau
pengembangan suatu sistem maupun alat. Metode prototyping merupakan solusi
cepat dan taktis pada sebuah pendekatan berbasis rekayasa (engineering) untuk
merancang suatu produk. Pendekatan Prototyping adalah proses iterative yang
melibatkan hubungan kerja yang dekat antara perancang dan pengguna (Nurul,
2019). Sedangkan Menurut Roihan, dkk (2018), merupakan proses pembentukan
model untuk menunjukkan gambaran dasar mengenai alat dalam tahap awal
pengujian.

Menurut Dave (2019), Prototype merupakan suatu metode dalam pengembangan
sistem yang menggunakan pendekatan untuk membuat sesuatu program dengan
cepat dan bertahap sehingga segera dapat dievaluasi oleh pemakai. Prototype
mewakili model produk yang akan dibangun atau mensimulasikan struktur,
fungsional, dan operasi sistem.

Arduino Uno

Menurut Muslihudin, dkk (2018), Arduino Uno adalah suatu papan elektronik
yang mengandung mikrokontroler ATMega 328 (sebuah keping yang secara
fungsional bertindak seperti sebuah komputer). Piranti ini dapat dimanfaatkan
untuk mewujudkan rangkaian elektronik dari yang sederhana hingga yang
kompleks. Pengendalian LED hingga pengontrolan robot dapat diimplementasikan
dengan menggunakan papan berukuran relatif kecil ini. Arduino Uno memiliki 14
digital pin input / output yang mana 6 pin dapat digunakan sebagai output PWM, 6
analog input, crystal osilatorl6MHz, koneksi USB, jack power, kepala ICSP dan
tombol reset. Hal tersebut adalah semua yang diperlukan untuk mendukung sebuah
rangkaian mikrokontroler.

Menurut Dwi (2018) dalam jurnalnya dikatakan bahwa Arduino merupakan sebuah
platform dari physical computing yang bersifat terbuka (open source). Pertama
perlu diketahui bahwa kata “platform” yang dimaksud adalah pilihan kata yang
tepat. Arduino tidak hanya sebuah alat pengembanan, namun juga kombinasi dari
perangkat keras (hardware), bahasa pemrograman, dan IDE (Integrated
Development Environment) yang cukup berkembang dan canggih. Arduino Nano
memiliki fungsi kurang lebih sama dengan Arduino Duemilanove, namun dengan
paket berbeda. Yang membedakan yaitu, Arduino Nano tidak disertai port DC
berjenis Barrel Jack, dan dihubungkan ke komputer dengan port USB Mini-B.
Arduino dirancang dan diproduksi oleh perusahaan Gravitech.

Bluetooth

Definisi Bluetooth Module sendiri adalah module koneksi nirkabel pada frekuensi
2.4GHz dengan default koneksi hanya sebagai SLAVE. Module Bluetooth ini
sangat mudah digunakan dengan mikrokontroler untuk membuat aplikasi wireless.
Jarak efektif module Bluetooth sebesar 10 meter, meskipun dapat mencapai lebih
dari 10 meter tetapi kualitas koneksi akan berkurang Muslihudin, dkk (2018).
Menurut Sumardi (2019) juga mengatakan bahwa Bluetooth memang merupakan
media komunikasi yang digunakan untuk menghu-bungkan satu perangkat
komunikasi dengan perangkat komunikasi lainnya. Fungsi dari bluetooth sendiri
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adalah untuk mempermudah melakukan pengiriman file yang terdapat pada
perangkat komunikasi elek-tronik anda. Definisi dari bluetooth sendiri adalah
sebuah teknologi komunikasi wireless atau tanpa kabel yang beroperasi dalam pita
frekuensi 2,4 GHz (antara 2.402 GHz s/d 2.480 GHz) dengan menggunakan sebuah
frequency hopping tranceiver yang mampu menyediakan layanan komunikasi data
dan juga suara secara real-time antara host-host bluetooth dengan jarak jangkauan
yang terbatas.
Sedangkan menurut Ayu (2020) Bluetooth adalah protokol komunikasi wireless
yang bekerja pada frekuensi radio 2.4 GHz untuk pertukaran data pada perangkat
bergerak seperti PDA, laptop, HP, dan lain-lain. Salah satu hasil contoh modul
Bluetooth yang paling banyak digunakan adalah tipe HC-05. Modul Bluetooth HC-
05 merupakan salah satu modul Bluetooth yang dapat ditemukan dipasaran dengan
harga yang relatif murah. Modul Bluetooth HC-05 terdiri dari 6 pin konektor, yang
setiap pin konektor memiliki fungsi yang berbeda — beda.
2.1.4. Motor DC
Pengertian Motor DC menurut Diah (2018) adalah sebuah motor DC yang
dilengkapi rangkaian kendali dengan sistem closed feedback yang terintegrasi
dalam motor tersebut. Pada motor servo posisi putaran sumbu (axis) dari motor
akan diinformasikan kembali kerangkaian kontrol yang ada didalam motor servo.
Menurut Denny (2019) Motor arus searah merupakan salah satu mesin listrik yang
mengubah energi listrik menjadi energi mekanik. Motor arus searah banyak sekali
digunakan, motor-motor kecil untuk aplikasi elektronik menggunakan motor arus
searah seperti : pemutar kaset, pemutar piringan magnetik di harddisk komputer,
kipas pendingin komputer dll. Gerak atau putaran yang dihasilkan oleh motor arus
searah diperoleh dari interaksi dua buah medan yang dihasilkan oleh bagian
‘jangkar’ (armature) dan bagian ‘medan’ (field) dari motor arus searah.
3. HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1 Analisa sistem
Dari permasalahan yang sudah dijelaskan pada Bab sebelumnya dikatakan bahwa
kebanyakan sekolah atau maupun rumah saat ini masih belum menerapkan sistem gerbang
pintu otomatis dimana saat masuk lingkungan petugas keamanan sibuk dengan membuka
tutup gerbang secara berulang-ulang membuat petugas kawalahan. Tapi adanya
perkembangan teknologi tersebut maka pintu gerbang tersebut dapat digerakan secara
otomatis.
Adapun rancangan yang penulis usulkan bisa kita lihat pada gambar dibawah ini:
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Gambar 1 Context Diagram
Pada gambar diatas dapat dijelaskan bahwa Smartphone android berfungsi sebagai
input, yaitu sebagai alat kontrol gerbang otomatis, melalui aplikasi android ini pengguna
dapat menggerakkan gerbang otomatis. Kemudian modul bluetooth HCO5 untuk receiver
sinyal dari smartphone android. Arduino uno untuk mengatur dan memberi perintah pada
semua data yang keluar dan masuk pada sistem. Motor DC berfungsi sebagai output untuk
menggerakkan gerbang otomatis.
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Gambar 2 Flowchart Alat

Penjelasan Flowchart :

1. Start

2. Inisialisasi bluetooth HC 05

3. Jika bluetooth HC 05 telah terhubung pada bluetooth smarphone android maka
sistem dapat membaca perintah yang dikirim dari smarphone android

4. Jika tombol kirim hidup ditekan maka bluetooth akan mengirim karakter hidup ke
arduino

5. Stop.

3.2Hasil Pengujian
Pengujian sistem gerbang otomatis ini dapat dilakukan dengan langkah-langkah
sebagai berikut :

1. Sebelum sistem digunakan, hubungkan terlebih dahulu kabel kepada catu daya
listrik, agar semua komponen yang membutuhkan daya akan teraliri listrik untuk
menjadi sumber tegangan bagi sistem kontrol gerbang otomatis menggunakan
bluetooth. Untuk melihat cara pemasangan bisa dilihat pada gambar dibawah ini:

Gambar 1 Seluruh Rangkaian
2. Setelah kabel power terpasang maka buka aplikasi yang sudah di instal sebelumnya
pada perangkat android sebelum menjalankan sistem gerbang otomatis. Untuk
melihat aplikasi bisa dilihat pada gambar 2 :
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NS —
Gambar 2 Tampilan Aplikasi
3. Setelah membuka aplikasi yang telah di instal maka akan muncul tampilan. Untuk
melihat aplikasi bisa dilihat pada gambar 3 :

VAN PRISMANTO

Gambar 3 Tampilan Aplikasi Di Smartphone Android
4. Setelah muncul tampilan aplikasi tersebut maka langkah selanjutnya adalah
menghubungkan perangkat bluetooth di smartphone android pilih alamatnya. bisa
dilihat pada gambar 4 :

Gambar 4 Tampilan alamat Bluetooth di Android
5. Setelah mendapatkan alamat Bluetooth maka akan tampil di smartphone android
akan berubah menjadi Connected. . bisa dilihat pada gambar 5 :

Gambar 5 Tampilan Bluetooth Connected
6. Setelah Bluetooth konek ke smartphone kemudian tekan tombol ON untuk
menjalankan gerbang otomatis dan gerbang terbuka. . bisa dilihat pada gambar 6 :
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Tes bluetooth

IVAN PRISMANTO

Gambar 6 Tampilan icon ON

'S

7. Lalu jika kita ingin menutup gerbang otomatis maka kemudian tekan tombol OFF
untuk menjalankan gerbang otomatis dan gerbang tertutup. . bisa dilihat pada
gambar 8 :

‘[ O ]|

<3 o

_ Gambar 8 Tampilan icon OFF

Gambar 9 Tampilan Gerbang Tertutup

8. Begitulah cara kerja dari system gerbang otomatis menggunakan bluetooth. Berikut
ini dilihat dari seluruh alat komplit dari gerbang otomatis menggunakan Bluetooth
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pada gambar 10 :

Gambar 10 Tampilan Motor Bergerak
4. KESIMPULAN

Berdasarkan pembahasan pada bab-bab sebelumnya maka pada bab terakhir ini penulis
dapat mengambil kesimpulan diantaranya telah dapat dihasilkan alat berupa sistem gerbang
otomatis menggunakan bluetooth HC-05. Bluetooth HC-05 dapat bekerja atau beroperasi
apabila bluetooth terhubung dengan aplikasi yang sudah terinstal di perangkat android
tersebut. Gerbang otomatis ini digunakan untuk meringankan pekerjaan pejaga gerbang
dalam membuka gerbang. Berdasarkan implementasi dan pengujian yang telah dilakukan,
bahwa sistem gerbang otomatis telah dapat berfungsi dengan menggunakan sebuah
bluetooth jenis HC-05. Android digunakan untuk mengendalikan gerbang otomatis. Untuk
kedapannya diharapkan alat ini dapat dikembangkan lagi dengan mengunakan sensor
ultrasonic untuk membuka gerbang secara otomatis dan tidak menggunakan smartphone.
Agar alat ini bisa lebih dikembangkan lagi seperti bisa menambahkan kamera untuk
memantau orang yang datang sebelum masuk gerbang.
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